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  بنام  خدا

 

  ٤و ٣سد کارون گزارش بازديد 

   

 دبيرکل ارجمند جناب آقای دکتر بابک ابراھيميان

  ۴و  ٣موضوع: گزارش ماموريت بازديد از سدھای کارون  

  باسلام ،  

ً ، بازگشت  به پيوست گزارش  ٢٥/٠٢/١٤٠٢/س مورخ ١٠٦/١٧٥٦٩به نامه شماره احتراما
  ايفاد می گردد. ۴و  ٣ماموريت بازديد از سد و نيروگاه ھای کارون 

 کلدبير شما و جناب آقای دکتر نورزاد  ملی سدھای بزرگکميته  رياست محترملازم می داند از  

و ھمچنين معاونت محترم سد و نيروگاه سازمان آب و برق ملی سدھای بزرگ ايران  کميتهمحترم 

تان که زمينه اين بازديد را فراھم نموده اند ، سپاسگزاری نموده و برايشان تندرستی و موفقيت خوزس

  را آرزومند باشم

  

  

 

  با احترام
  

  پاتريشيا اسکندری سنا
  

  سدھای خاکی تخصصیدبير کميته 
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  " ۴و  ٣"گزارش بازديد از سدھای کارون 

 

  مقدمه :

،  به ھمراه جمعی از اعضا ارجمند کميته  ۴و  ٣به منظور انجام بازديد از سد و نيروگاه ھای کارون 

با ھماھنگی ھای صورت گرفته توسط کميته تخصصی سدھای خاکی و پيگيری ھای  سدھای خاکی و

موثر و ھمراھی معاونت محترم سد و نيروگاه سازمان آب و برق خوزستان ،  اين بازديد صورت 

  پذيرفت . 

  

  روند بازديد: 

حرکت و در ساعت ١٤:٢٠خرمشھر و در ساعت  -با قطار مسير تھران  ٠٢/٠٣/١٤٠٢در تاريخ   

در ايستگاه اھواز از قطار پياده شده و به اتفاق مسئولان سازمان به ٠٣/٠٣/١٤٠٢صبح  ٧:٠٠

 ١٠حرکت نموده و حدود ساعت  ٣نمايندگی جناب آقای محمد علی پور به سمت ايذه و سد کارون

  صبح در محل سد پس از پذيرايی ،  عملاً بازديد آغاز گرديد .

  

  : ٣سد کارون 

ً جناب آقای مھندس  ٣ھمراھی مسئولان محترم سد و نيروگاه کارون در اين بازديد که با  خصوصا

پورسعيد و جناب آقای مھندس شاھوردی صورت گرفت از موقعيت ھای مختلف بازديد و پرسش و 

پاسخ ھای فی مابين انجام گرديد . ابتدا به محل نمايشگاه و ديدگاه رفته و پس از جلسه معارفه ،  

ط با سيستم ھای ھيدرومکانيکال ،  ابزار و وسايل مرتبط با آن که برای نمونه توضيحات کلی در ارتبا



                                                                                                                  
یی خاکسدها تخصصی کميته                   ٤و  ٣از سدهای کارون بازديد   

 

ايران  کميته ملی سدهای بزرگ  

در محل نمايشگاه بود و ھمچنين ارائه توضيحات کلی در مورد سد از روی ماکت موجود داده شد و 

ھمچنين از تصاوير و پوسترھای تھيه شده از بخش ھای مختلف سد و نيروگاه و تجھيزات بدنه سد و 

ديد و پرسش و پاسخ ھای متقابل صورت پذيرفت. سپس از محل ديدگاه مشرف به موقعيت نيروگاه باز

  سد ،  بدنه ،  تاج ،  تکيه گاھھا ،  نيروگاه ،  مخزن ،  اطلاعات کلی ارائه گرديد .

  

  

  

  

  

  ٣کارون  بخش ھای مختلف سد و نيروگاه و تجھيزات بدنه سد و نيروگاه محل نمايشگاهجمع اعضا کميته ملی در بازديد از

  

  

  

  

  

  

  

  ٣کارون  سد و نيروگاه و تجھيزات بدنه سد و نيروگاه نمايشگاهماکت تجھيزات نيروگاه 
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ميليارد متر مکعب و ظرفيت  ٣متر و حجم مخزن  ٢٠۵از نوع بتنی دو قوسی به ارتفاع  ٣سد کارون 

مگاوات ميباشد . سپس از محل نمايشگاه و ديدگاه جھت مشاھده ميدانی و حضوری  ٢٠٠٠نيروگاھی 

به محل تا ج سد رفته و موقعيت ھای مختلف از جمله وضعيت بدنه سد، تاج سد ، تکيه گاه ھای 

شده در بدنه و مشاھده  به موقعيت گالری ھای تعبيهسانسور آراست و چپ و ھمچنين از طريق 

جھت  clinometerرصد نشست ، تغيير شکل و انحراف سنجی ، شيب سنج ابزارآلات مرتبط با 

کنترل پايداری بدنه سد و ھمچنين ابزار آلات مرتبط با ابزار دقيق به منظور رصد پايداری و کنترل 

  بھره برداری عوامل مربوطه پرداخته شد .

  از نوع بتنی دو قوسی ٣سد کارون نمايی از 
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  ٣تاج سد کارون  محلجمع اعضا کميته ملی در بازديد از

ھا ، شيرھای  م از توربينبعد از آن عازم مغار نيروگاه سد شده و از تجھيزات مستقر در نيروگاه اع

ای ، دريچه ھای تنظيمی ، بازديد و اطلاعات لازم از سيستم ھا و نحوه کارکرد آنھا و ھمچنين  پروانه

موقعيت اتاق کنترل سد و نيروگاه و چگونگی کارکرد و کنترل آنھا به منظور تنظيم دبی خروجی از 

  گرديد .مخزن و استحصال انرژی برقابی ، توضيحات مبسوطی ارائه 

مگاوات بوده که از طريق نيروگاه به خط انتقال برق  ٢٠٠٠، معادل  ٣ظرفيت توليد برق سد کارون 

مگاواتی است . به طوری  ٢٥٠واحد  ٨دارای  ٣کيلو وات متصل ميگردد . سد کارون ۴٠٠سراسری 

چرخش مگاواتی رسيده که با  ٢۵٠ژنراتور  ٨که جريان آب از دريچه ھای خروجی بدنه سد  به 

  توربين ھا ، جريان ھيدروليکی را به جريان الکتريکی و توليد  برقابی  تبديل می نمايند .

ن اشراف کامل به تمامی روندھای خط توليد برق ، با کنترل فرکانس و کنترل در اتاق کنترل ، ضم 

  ولتاژ ، سطح انحراف توان و کنترل سرعت توليد محاسبه و کنترل می گردد. 
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  ای ، دريچه ھای تنظيمی ، شيرھای پروانهنيروگاه مغار

  

  ای ، دريچه ھای تنظيمی ھا ، شيرھای پروانه م از توربيننيروگاه اعمغار
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  )اتاق کنترل(

ضمن اشراف کامل به تمامی روندھای خط توليد برق ، با کنترل فرکانس و کنترل ولتاژ ، سطح انحراف توان و کنترل سرعت 

  توليد محاسبه و کنترل می گردد
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يد ميدانی از موقعيت بدنه سد و نيروگاه ، صرف ناھار و استراحت مختصر و سپس از پس از بازد

بعد از ظھر با قايق به بازديد و گردش در مخزن و درياچه پرداخته (  ٧بعد از ظھر تا  ۵حدود ساعت 

خان رفته و در بازگشت از موقعيت و محل سد ، پل  ) تا محل آبشار قاسم۵٠ km٢به وسعت حدود 

  سی احداث شده در مخزن درياچه مورد بازديد واقع شد.ھای قو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  با قايق و درياچه ٣سد کارون مخزن  محدودهدربازديد 
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  : ٣از نکات مھم در بازديد از بدنه سد کارون 

 ٨۴٨،  ٨١٩،  ٧٩۵گالری در تراز ھای  ۴لری ھای دسترسی تعبيه شده در بدنه سد می باشد که شامل گا  

ه به ابزار آلات نصب شده ھا ، استحکام و پايداری بدنه سد با توج متر بوده که از طريق اين گالری ٨٥٠و 

به طوری که با  گيرد  ، مورد سنجش و کنترل قرار مینشتابزار دقيق و ھمچنين چاھھای پيزومتری کنترل 

 ٣درزه ھا ، مورد رصد و سنجش مستمر قرار دارند . ( مشاور سد کارون jointsاندازه گيری تغيير مکان 

ً سازندھای سازندھای زمين شناسی واق)Eikersشرکت کانادايی  ع در منطقه پيرامون سد نيروگاه عمدتا

ھک آسماری ، گچ گچساران ، ماسه سنگ آغاجاری ، مارن ميشان ) به ھمراه سازنده مارنی آگروه فارس (

  پابده است که در محل تاج و مخزن سد عمدتاً شامل سنگ آھک آسماری و مارن پابده است .

بوده که  faults، گسل ھا  jointsدرزه ھا  fractures از نظر تکتونيکی نيز ھمراه با شکستگی ھا 

و  Anckorsانکر   shutcreetناگزير به تثبيت و تحکيم آن با روشھای پايداری از جمله شاتکريت 

پرداخته شده است . ليکن آن گونه که از يا پيج سنگ ، گابيون و ديوار حائل  Rock bolt راک بلت

وجود داشته و می  land slideمشاھدات ميدانی قابل مشاھده است ، ھمچنان پتانسيل ناپايداری و لغزش 

برداری محسوب گردد . که لزوم توجه جدی به آن و اتخاذ  تواند جزء مخاطرات احتمالی در زمان بھره

آميز احتمالی پيشگيری نمايد . و به  اتفاقات غير مترقبه و فاجعه راھکارھای عملی تر به منظور جلوگيری از

  عبارتی نکته عنوان شده به عنوان يک توصيه و پيشنھاد عنوان و ارائه گرديده است . 

 

 

 

 

  

  

  land slideناپايداری و لغزش پتانسيل 
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  :٣مشخصات فنی سد نيروگاه کارون 

و يکی از بزرگترين سدھای ايران است که بر روی رودخانه کارون در مرز استان خوزستان  

ميليون کيلووات  ۴١٧٢چھارمحال و بختياری احداث شده است . نيروگاه اين سد با توان توليد ساليانه 

، ٣احداث سد کارون ھدف ازساعت انرژی يکی از بزرگترين نيروگاه ھای  برقابی  کشور است . 

  ھای مخرب کارون بوده است .  تامين بخشی از برق مورد نياز کشور و نيز کنترل سيلاب

کيلومتری  ۶١٠کيلومتری ايذه و در فاصله  ٣۶کيلومتری دھدز ،  ١٩،  در  ٣اختگاه سد کارون س

مصب رودخانه کارون در شرق استان خوزستان است . فاصله زمينی آن از مرکز استان شھر اھواز 

  کيلومتر است .  ١۴٠کيلومتر و فاصله ھوايی آن معادل  ٢١٠معادل 

ميليارد متر مکعب بر ثانيه است .  ٣متر و حجم مخزن معادل  ٢۵٠ل ارتفاع بدنه  سد از بستر معاد

احداث شد ،  جاده جايگزين محور  ٣ھای مھمی که در حين ساخت سد کارون  از جمله پروژه

اھواز بود . در ھنگام آبگيری سد ،  اين جاده ارتباطی به زير آب رفته و جھت برقراری  - شھرکرد

ه ،  سه رشته تونل و دو دھنه پل  بر روی درياچه سطح با طول کيلومتر جاد ٧ارتباط مجدد ،  

متر يکی از طويل  ٢۶۴، با دھانه  ٣متر ساخته شد . پل بزرگ کارون  ٢١۴متر و  ٣٣۶عرض 

  ترين دھانه ھای پل در ايران ميباشد . 

نظيم ھای فصلی رودخانه کارون ،  بالا بردن قدرت ت شامل کنترل سيلاب ٣اصلی طرح کارون  اھداف

  آب برای مصارف شرب و کشاورزی و توليد انرژی  برقابی  بوده است .

شامل بيشترين حجم بتن ريزی در بدنه سدھای دو قوسی کشور  ٣ويژگی ھای شاخص سد کارون  

شامل بيشترين حجم حفاری و تزريق در ايران و سومين در جھان و دارای بزرگترين مغار نيروگاه 

  ار بزرگ نيروگاھی جھان می باشد.در کشور و از جمله ده مغ

شامل بخشی از مصالح حاصله از حفاری ھای تکيه گاه ھا و پی  ٣مصالح منابع قرضه طرح کارون  

ً ماسه سنگ آغاجاری  ً آھک آسماری و ھمچنين بعضا سد،  حوضچه آرامش در سازندھای عمدتا

دن تنگ قاف ،  ماجول و محدوده سد و معادن شن و ماسه رودخانه ای در اطراف سد دھدز و معا
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کيلومتری حاشيه رودخانه کارون در بالادست بوده است . نوع سد ،  بتنی دو  ١۵تا  ٧شالو در فاصله 

 ۵٠) و مساحت مخزن درياچه حدود  ٩٧٠/٢ميليون مترمکعب (  ٣قوسی ،  حجم کل مخزن حدود 

شد . سريز ھا شامل سه نوع  کيلومتر ميبا ۶٠) و درازا يا طول مخزن حدود  ٢٠/٤٨کيلومتر مربع ( 

  دريچه دار ،  آزاد و روزنه ای می باشند.

ميليون  ۴١٧٢مگاوات و توليد سالانه  ٢٢٨٠،  يک نيروگاه زيرزمينی با گنجايش  ٣نيروگاه کارون 

  کيلووات ساعت می باشد .

. از ،  شامل ابزارھای متنوع جھت رفتار نگاری سازه ھای مختلف سد است  ٣ابزار دقيق کارون 

جمله اين ابزارھا ،  ترموکوپل ،  ترمومتر ،  درز سنج ،  شيب سنج ھای بدنه است و ھمچنين 

اکستنسومتر ،  نيرو سنج و پين ھای ھمگرايی در مجموعه نيروگاه است . کليه ابزار ھا به صورت 

ه سد شامل روزانه قرائت می شود.( بنا به اظھار مسئولان سد ) به طوری که به کمک ابزار دقيق بدن

شيب سنج ،  پاندول،  ترمومتر ، درز سنج ،  پيزومتر ھای الکتريکی و کاساگرانده و ساير ابزار ھای 

  نصب شده در بدنه سد ،  رفتار بدنه و تکيه گاه ھا و پرده آب بند را مانيتور و رصد می نمايند . 

ه ھای استغراق به ،  يکی از بزرگترين حوضچ ٣طرح کارون  plunge poolحوضچه استغراق   

متر است که وظيفه  ٧٠متر و ارتفاع  ۵۶متر و عرض متوسطه  ۴٠٠صورت سازه ای بتنی به طول 

استھلاک انرژی ناشی از عملکرد سرريزھا را در بخش خروجی و ھمچنين جلوگيری از تخريب تکيه 

ر و در مواقع مت ١۵گاه ھا و کف آن اجرا شده است . عمق آب در حالت عادی در اين حوضچه حدود 

  متر است که از طريق سرريز آزاد سد پايين دست تخليه می گردد  ۵٣سيلابی حدود 

  پرده آب بند:   

Grout Curtain  در ساختگاه سد که متشکل از سن ھای آھکی ، سنگ مارنی و  ٣طرح کارون  ،

ند با توجه به ھای پرده آب ب سنگھای شيلی و سازند ھای آسماری و پابده است . ھر يک از گالری

وضعيت و نوع سنگ بستر گمانه ھايی ھايی با امتداد و شيب به عمق معين حفاری و سپس با دوغاب 

  سيمان بر اساس مشخصات فنی تزريق شده است.
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ھای پرده به  ھای پرده آب بند و نيز موقعيت ،  امتداد شيب ،  به فواصل و گمانه فواصل و طول گالری

ه که در نھايت ضمن ھمپوشانی با يکديگر ،  پرده يکپارچه آب و با نفوذ گونه ای طراحی و اجرا شد

  پذيری قابل قبول و حتی الامکان پيوسته به لايه ھايی با نفوذ پذيری پايين احداث گردد . 

از نوع بتنی دو قوسی نازک با  Dam Body Spillways ،   ٣بدنه سد و سرريز ھای سد کارون 

  متر است . ۴۶٢ول تاج متر و ط ٢٠٥ارتفاع از پی 

متر از سطح دريا ارتفاع دارد . ارتفاع سد از کف رودخانه (تراز  ٨۵٠،  معادل  ٣تاج سد کارون

  متر در تاج است .  ٥/٥پی و  درمتر  ٢٥/٢٩متر بوده و دارای عرض  ١٨۵متر)  ۶۶۵

  :٣حجم کل بتن ريزی سد کارون

ميليون متر ٣٠/١ز سرريزھا ميشود ،  بالغ بر که شامل بدنه است و ني ٣حجم کل بتن ريزی سد کارون

بدنه سد و  ١۵و١١ھای  بلوک مجزا ،  اجرا گرديده است . در بين بلوک  ٢۵مکعب است که از طريق 

متر ،  دو دھانه سرريز اضطراری از نوع روزنه ای که ھر يک دارای دو دريچه  ٧۵۶در تراز 

است . سرريز ھای اضطراری دارای پوشش فلزی متر می باشد ،  قرار گرفته  ٨*٦قطاعی با ابعاد 

متر مکعب بر ثانيه ھستند. سرريز کمکی يا سرريز تاج که دارای پوشش  ٢٩٠٠بوده و قادر به تخليه 

متر واقع شده است . سرريز  ٨۴۵بتنی از نوع سرريز و آزاد بوده و در محل تاج سد ،  در تراز 

مترمکعب در  ١۵۴٠متر است اين سرريز قادر است  ۵۴کمکی دارای سه دھانه با طول کل آبگذاری 

  ثانيه در شرايط سيلاب تخليه نمايد . 

  Equipment :Inlet ValueGalleryگالری  شيرھا 

متری از محفظه حلزونی شکل ،   ٢٠قبل از ورود آب به ھر يک از واحدھای نيروگاه و در فاصله 

ن آب را در زمان توقف واحد به عھده دارد . شير پروانه ای واقع می باشد که وظيفه انسداد و جريا

 ٨/٣٤متر و جھت بار(فشار تست ) معادل  ٢٠/٥ھشت شير پروانه ای ھر يک به قطر  ٣در کارون 

متر مکعب بر ثانيه است . ٢٥/١٨٠بار طراحی شده که دبی حداکثر عبوری ھر يک از شيرھا معادل 
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ثانيه خواھد بود .  ٣٠٠تا  ۶٠ه شدن آن بين ثانيه و زمان بست ۶٠که زمان باز شدن شير کمتر از 

تن و عرض دھانه  ١٠٠علاوه بر تجھيزات نصب شده در گالری شيرھا ،  يک جرثقيل سقفی به وزن 

  متر نيز جھت سرويس دھی به ھر يک از واحدھای گالری شير ھا نصب گرديده است.  ٥٠/١٠

  :Transformer Cavernمغار نيروگاه ساختمانی و مغار ترانس فرمر ساختمانی 

متر ٧/٤٧متر و ارتفاع  ٤٣/٢٥متر ،  عرض ١٠/٢٥١مغار نيروگاه سازه ای با ابعاد طولی معادل  

 متر(تراز از کف) که در واقع شده است . ٦٠/٦٣٦است که در ساحل راست در تراز 

متری ( تراز از ٥/٦٩٦، در پايين دست مغار نيروگاه و در تراز  ٣سد کارون مغار ترانسفورمرھای 

متر بالاتر از مغار نيروگاه احداث شده است . ابعاد آن  ۶٠کف ) واقع شده است و به عبارتی حدود 

متر ارتفاع می باشد . تحکيم سقف و ديواره ھای ٨٠/٢٧متر عرض و ٠٩/٢١متر طول ،  ٢٣۴شامل 

  و راک بلت وسپس نصب وايرمش و اجرای شاتکريت انجام شده است .  مغار توسط انکر
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  :٤سد کارون 

حرکت نموده و پس از حدود  ۴به سمت سد کارون  ۶:٣٠،  حدود ساعت ١٤٠٢/ ٠٤/٠٣در تاريخ 

رسيده و با ھماھنگی ھای صورت گرفته در محل دفتر مديريت  ۴يک ساعت در موقعيت سد کارون 

برداری و پايداری سد جناب آقای دکتر باسره ،  پس از جلسه معارفه و توضيحات کلی در  حترم بھرهم

  ،  بازديد ميدانی آغاز گرديد .  ۴ارتباط با موقعيت سدکارون

مکانيکال پرداخته و توضيحات و پرسش و قعيت اتاق کنترل و بخش ھای ھيدروابتدا به بازديد از مو

ميليارد متر  ١٩/٢متر و حجم مخزن  ٢٣٠به ارتفاع  ۴گرفت . سد کارون پاسخ ھای متقابل صورت 

 ۴مگاوات برق می باشد . اتاق کنترل شامل ١٠٠٠مکعب از نوع بتنی دو قوسی با ظرفيت نيروگاھی 

مگاوات است . (بازه  ١٠٠٠تا  ١٠مگاوات در يک بازه  ١٠٠٠مگاواتی جھت توليد برق  ٢۵٠واحد 

  استفاده)

کيلووات به  ۴٠٠کيلو وات بوده که خروجی نيروگاه با خط  ٧/١٥پروانه ای و بازه شير  ٤دارای  

ن به سمت شھرستان لردگان و سپس به شبکه برق آروان می باشد . دو خط از  ٣سمت کارون

ھمراه  sec/m٣ ٢٠٠و دبی رودخانه منتھی به مخزن  ١٠٢٧سراسری متصل می گردد . تراز پايه 

است . رودخانه  sec/m٣ ٣۵تا  ٣٠،  معادل  ٣آب روان به سمت کارون  نشتی است . دبی ب آبا 

بوده و تا حدی رودخانه  Bazoftو بازفت  Arman ھای ورودی به مخزن شامل رودخانه ھای ارمن

از استان کھگيلويه و بويراحمد سرچشمه خرسان نيز در منطقه گسترش دارد که البته رودخانه خرسان 

  ) sec/m٣ ١۵٠می گيرد . ( دبی خرسان 

نکته مھم آنکه جھت اخذ دبی بيشتر ،  می بايست ارتفاع نصب توربين ھا و ژنراتور بالاتر باشد . 

می  sec/m٣ ٧٠٠ -۶٠٠مگاوات ،  معادل  ٢۵٠واحد  ۴بھره برداری (بھره وری )در حال حاضر 

ھا ، به واقع تمام بھره وری انجام ديسپاچينگ  روگاه  برقابی  است که در اين نيروگاهباشد . اينجا ني

درصد است . درحاليکه در نيروگاه ھای حرارتی  ٣۵ - ٣٠وری کلی حدود  و ميانگين بھره نيستبرق 

  معمولاً  عمدتا در مدار می باشد .
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بوده که بر اساس موقعيت نصب در ارتفاع ،  Fransis، از نوع  ۴نوع توربين ھا در سد کارون 

  نوع دبی جريان آب استحصالی فرق خواھد داشت . 

ً اتريش  و بر اساس  Alestonو از نوع ) (Governerژنراتورھا از کشورھای فرانسه و عمدتا

آخرين ورژن ھای تکنولوژی صنعت آب و برق در زمان ساخت سد بوده است . کنترل نيروگاه توسط 

ھا و  نگ ھای اتاق کنترل از طريق سيستم کنترل داخلی و چک پارامترھا و ھمچنين انتقال دادهمانيتوري

اطلاعات حاصله به بخش بھره برداری و سپس آناليز داده ھای ورودی و خروجی ھم به طريق 

  و مرکزی صورت می پذيرد .  UCمانيتورينگ محلی و ھم به طريق سيستم کنترل 

  مکانيکالقعيت اتاق کنترل و بخش ھای ھيدرومو
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  در موقعيت سد ٤کارون  محل بدنه و تاج سد

اخت سد و چند و چون مشکلات اجتماعی و اجرايی ای شده ، و از مراحل و روند س موقعيت نمايشگاه و ديدگاه شيشه

  آن و پوستر ھا و تصاوير مرتبط
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نترل و مشاھده بخش ھای مختلف ھيدرو مکانيکال سد اعم از ژنراتور ھا ، پس از بازديد از اتاق ک

شير پروانه ای) و ساير ابزارآلات مرتبط با آن و ارائه توضيحات  ٤ھا ، شيرھای پروانه ای ( توربين

ای شده ، و از مراحل و  به ھمراه پاسخ و پرسش ھای فيما بين ،عازم موقعيت نمايشگاه و ديدگاه شيشه

اخت سد و چند و چون مشکلات اجتماعی و اجرايی آن و پوستر ھا و تصاوير مرتبط ھمراه با روند س

برداری و پايداری سد جناب آقای دکتر باسره مطلع شده و از موقعيت  توضيحات مديريت محترم بھره

لا دست ديدگاه شيشه ای و چشم انداز زيبای آن به مشاھده موقعيت سد ، بدنه ، تکيه گاھھا ، مخزن ، با

  دست و پايين دست سد از ارتفاع پرداخته و تصاويری به يادگار برداشته شد . 

پس از آن به محل بدنه و تاج سد رفته و از نزديک به مشاھده موقعيت پرداخته شد . در موقعيت سد 

، به جھت انتقال تجھيزات در زمان ساخت يک آسانسور ھوايی و مشابه پل تلفر يک نصب  ۴کارون 

در موقعيت رودخانه ھا ساخته شده که ھمچنان در محل موجود ميباشد . البته ظاھرا مقرر شده که شده 

جھت استفاده در جای ديگر ، برچيده شود . به عبارتی يک تله کابين بزرگ که با سيم بکسل ھای 

  قوی دو سوی عرض درياچه را به ھم وصل می نمود .

،  از نوع سنگ آھک آسماری و مارن پابده ميباشد  ۴ن سازند ھای زمين شناسی در موقعيت سد کارو

از نظر تکتونيکی نيز ھمراه با شکستگی ھا ،  درزھا ،  گسلھای  افقی ،  قائم ،  مورب و امتداد لغز 

   .بوده که به طور تيپيک و شاخص يک گسل امتداد را در موقعيت تکيه گاه چپ می توان مشاھده نمود
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ھای تکتونيکی ،  پتانسيل لغزش و ريزش واريزه را در محل سد ،   هبه دليل وجود ھمين شاخص

جوانب ،  تکيه گاه ھا می توان مشاھده نمود که در راستای پايداری آن راه کارھايی نظير استفاده از 

 Rock،  راک بلت  Anckor،  انکرshutcreatگابيون يا تور سيمی ،  ديوار حائل ،  شاتکريت 

bolt  بخش ھای مختلف به کار برده شده است . که البته عليرغم اتخاذ چنين يا پيچ سنگ در

،  قابليت وقوع دارد . و به عنوان  Talousراھکارھايی ،  ھمچنان پتانسيل لغزش و ريزش واريزه 

مشکلی جدی ،  در موقعيت سد و سازه ھای مربوطه می بايست مد نظر عوامل اجرايی و بھره 

ات عملی و اجرايی را در حذف يا به حداقل رساندن اين مخاطرات برداری قرار داشته و تمھيد

نيز ھمانند  ۴کيلومتر مربع است . در سد کارون  ۴٠احتمالی به کار ببرند . درياچه مخزن سد حدود 

 تغيير،  در بدنه سد ،  گالری ھای دسترسی و تونل ھا به منظور رصد نمودن تغييرات ،  ٣سد کارون 

ھای پی ، نشت آب لحاظ شده که با ابزار دقيق و وسايل کنترل  ،  نشست Deformationشکل ھا 

،  از جمله چاه کاساگرانده ، شيب سنج ھا ،   ٣پايداری ھمانند موارد مورد استفاده در سد کارون 

ھای لازم صورت می پذيرد . به طوری که در چاه کاساگرانده به  جھت تعيين تغيير شکل ھا ،  کنترل

متری ،  به اندازه گيری از طريق انحراف سنجی  ١۵٠وش کانادايی) و حفر چاه روش شاقول (ر

،   strainپرداخته شده است . ھمچنين به کمک ابزار آلاتی نظير ترمومتر ،  ترموکوپل ، استرينومتر 

سنسور شتاب سنج و زلزله سنجی با دستگاه ھای مستقر در محدوده سدھا به رصد تغييرات احتمالی 

  شده است.پرداخته 

  

  

  

  

  

  اندازه گيری از طريق انحراف سنج متری ،  به ١۵٠وش کانادايی) و حفر چاه چاه کاساگرانده به روش شاقول (ر
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  ٤در گالری دسترسی به بدنه سد کارون  در مرحله اجراتراز نقشه برداری نصب دوربين 

  ،  در موقعيت تونل منتھی به تکيه گاه راست ۴گالری ھای دسترسی بدنه سد کارون 
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،  در موقعيت تونل منتھی به تکيه  ۴پس از بازديد از يکی از گالری ھای دسترسی بدنه سد کارون 

نشسته و توضيحات لازم از سوی مديريت  ۴گاه راست ،  به تماشای فيلمی از روند ساخت سد کارون 

شديم . و پس از محترم ،  جناب آقای دکتر باسره ،  داده شد . سپس عازم رستوران و صرف ناھار 

 Dam Instrumentافزار  آن در محل دفتر مديريت محترم ،  جناب آقای دکتر باسره به معرفی نرم

Chida Soft Eagle eyes  پرداخته و توضيحات لازم در اين ارتباط را عنوان نمودند  

ديد قابل اين نرم افزار جھت ابزار دقيق و مانيتورينگ سدھا و پايش داده ھای سد ھای قديم و ج 

  می باشد .( به نقل از ايشان ) کاربرد

به طوری که با اين نرم افزار ميتوان با آناليز و تحليل داده ھای سد ھای قديمی نظير سد دز با طول 

سال ،  نيز ھمچنان موقعيت بھره برداری و پايداری سدھا را مورد کنترل قرار  ۶٠عمری بيش از 

  داد .

نظير تراز ارتفاعی  Data Analysisو با استفاده از ورود داده ھای پايه به کمک اين نرم افزار ،   

،  زمان اندازه گيری ،  مقدار دبی ھای خروجی نشت  ،   نوع و جنس لايه ھا در محدوده سد و 

  ھمچنين نوع مصالح در بدنه سد ،  به رفتارسنجی بدنه سد پرداخته شد .

   ساير نرم افزارھای کاربردی در اين زمينه 

SCUS/AXEL 

Escale    = data base / Eagle Eye Norm 

رفتار پاندول ھا در بلوک ھای فرضی (رفتار نسبت به تراز مخزن ) با کنترل تراز آبگيری و برای 

،  کنترل و رفع رفتارسنجی می گردد . بنا به  Push Controlاز طريق  ٩٩۶معادل  ۴سد کارون 

 Google Earthداده ھای اين نرم افزار می تواند از طريق فرموده آقای دکتر باسره ،  دريافت 

 برای ھر شرکت و شخصی قابل دريافت باشد . (توان نرم افزار) 
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،  نشست ھای نامتقارن ملاحظه شد که اين موضوع با توجه به موقعيت  ۴برای نمونه در سد کارون 

يت ھای مختلف جايگاه و محدوده مارنی سازنده پابده در موقع key bed marlقرارگيری لايه کليدی 

  افزار) ستی آزمايی نرم( راسد ،  قابليت توجيه داشته است . 

  پس از آن اکيپ بازديد کننده محيای بازگشت شده و با حرکت به سوی تھران ،  بازديد به پايان رسيد 

 : ۴مشخصات فنی سد و نيروگاه سد کارون 

کيلومتری جنوب غربی  ١٨٠ياری در فاصله حدود ، در استان چھارمحال و بخت ۴سد مخزنی کارون

کيلومتری  ٦٧٠دست محل تلاقی رودخانه ھای ارمند و بازفت در  کيلومتری پايين ۴شھر کرد و 

  ريزشگاه رودخانه کارون به خليج فارس واقع شده است .

گيگاوات ٢١٠٠، عمدتاً شامل توليد انرژی  برقابی  متوسط سالانه به ميزان   ۴اھداف طرح کارون  

ای کارون و تنظيم آب رودخانه به منظور تامين آب مورد  ساعت ، پيوستن به گروه سدھای زنجيره

ھای مخرب رودخانه  نياز صنعت و کشاورزی در دشت ھای پايين دست و کنترل طغيان و سيلاب

  کارون بوده است. 

به عنوان يکی از واقع شدن در استان چھارمحال و بختياری  ٤نکته مھم در مورد طرح کارون

کيلومتر مربع در بخش  ١٦٥٣٣ھای مھم تامين منابع آبی کشور است . اين استان با مساحت  استان

مرکزی رشته کوھھای زاگرس مابين پيشکوه ھای داخلی و استان اصفھان واقع شده است . اين استان 

ان کھگيلويه و بوير از شمال شرق به استان اصفھان ، از غرب به استان خوزستان ، از جنوب است

احمد و از شمال غربی به استان لرستان محدود ميشود . اين منطقه دارای يک درصد از کل وسعت 

درصد از منابع آبی کشور را در اختيار دارد . از ويژگی ھای  ١٠کشور را شامل شده ليکن حدود 

ل زاگرس اشاره نمود که توان به بارش فراوان باران و برف در بستر سلسله جبا ن میآمھم اقليمی 

غالب مناطق مرتفع آن در طول زمستان پوشيده از برف بوده که به ھمين دليل از کانون ھای دائمی 

  آبگير کشور محسوب می گردد .
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متر از سطح دريا  ،  ارتفاع سد از  +٨٠٢، بتنی دو قوسی  ،  تراز پی  سد معادل  ۴نوع سد کارون 

متر ، ضخامت از پی و تکيه  ٧متر ، عرض تاج معادل  ۴۴٠ادل متر ، طول تاج مع ٢٣٠پی معادل 

ميليون متر مکعب آب ، حجم بتن سرريز  ٦٤٧/١متر ، حجم بتن سد معادل ٥/٥٠متر تا  ٣٧گاه ھا از 

  متر مکعب بوده است. ۵٨٠٠٠معادل 

 ۵۶ه متر و طول آستان +١٠٢٨مشخصات سرريز ، از نوع آزاد با تعداد پنج دھانه و تراز آستانه  

متر با موقعيت قرار گيری بر روی تاج سد می باشد . تخليه کننده تحتانی با پوشش فلزی به ابعاد 

  متر می باشد . ٩ * ٩/٦متر و دريچه تعميراتی به ابعاد تقريبی  ۴٨متر و طول تقريبی  ٣*٤تقريبی 

ً مشابه تجھيزات ھيدرومکانيکال ، اتاق کنترل و ابزار دقيق جھت کنترل و پايداری سد - عمدتا

  می باشد، که در مشخصات فنی مربوطه بدان پرداخته شده است.   ٣تجھيزات و ابزار آلات سد کارون 
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  پيشنھادات: 

وجود ، از جمله  ۴و  ٣با توجه به پتانسيل ھای ناپايداری  که در محدوده و جايگاه سدھای کارون  

ھا و نظاير آن موجود است ، اتخاذ تمھيدات و راھکارھای لازم در  ھا ، درزه ھا ، شکستگی گسل

راستای پايداری و تثبيت و تحکيم نظير شاتکريت ، ديواره حائل ، پيچ سنگ و گابيون ، درختکاری 

ی مورد و نظاير آن می بايست بطور جدی تری در حين بھره بردار Bermدر دامنه ،  احداث برم 

توجه قرار گيرد . با توجه به وجود بسترھای مناسب و شرايط توپوگرافی ، اقليمی ، سازه ھای فنی و 

و وجود پديده ھای  ۴و  ٣ھای سدھای کارون  محدوده سد و ساختگاه و جايگاه درزيبايی شناختی 

  زمين شناختی و بعضا کم نظير و طبيعت زيبای مناطق گردشگری مدنظر قرار گيرد .

و گسله ھای شاخص  plungeبا توجه به ساخت ھای تکتونيکی نظير تاقديس ، ناوديس ، پلانج -

نظير گسل امتداد لغز و ھمچنين سازند ھای زمين شناسی مقطع تيپ در منطقه (نظير مقطع تيپ 

ت آسماری) پتانسيلھای ناپايداری و راھکارھای عملی تثبيت تکيه گاه ھا و دامنه ھا در منطقه و موقعي

سد و نظاير آن ، بستر مناسبی جھت آموزش عملی دانش پژوھان و دانشجويان علوم زمين و علوم 

وابسته و ھمچنين موقعيت مناسبی جھت انتخاب و تحقيق پايان نامه ھا و رساله ھای مقاطع تحصيلی 

دقيق  تکميلی از جنبه ھای گوناگون نظير سازه ای ، زيست محيطی ، عمرانی ، زمين شناسی ، ابزار

  و نظاير آن ميباشد . 

جايگاه سد و تاسيسات جانبی آن موقعيت مناسبی جھت توسعه صنعت توريسم ( گردشگری) و -

ً ژئوتوريسم (زمين گردشگری) می باشد که می تواند مد نظر مسئولان ذيربط قرار گيرد .  خصوصا

  واھد گرديد . که اين امر باعث رونق و توسعه اقتصادی منطقه در ايجاد اشتغال بومی خ

  

  

  



                                                                                                                  
یی خاکسدها تخصصی کميته                   ٤و  ٣از سدهای کارون بازديد   

 

ايران  کميته ملی سدهای بزرگ  

 سپاسگزاری

از کليه عوامل دست اندرکار ايجاد زمينه اين بازديد شامل مديران محترم سازمان آب و برق  

،  ی بزرگ ايرانکميته ملی سدھااز کليه دستاندرکاران خوزستان ، معاونت سد و نيروگاه و ھمچنين 

کميته  دبيرخانهپرسنل سخت کوش  ی بزرگ ايران وملی سدھاکميته  ارجمند کلو دبير رياست محترم

،  ۴و ٣مسئولان و کارکنان ارجمند مجموعه سدھای کارون ،ھمچنين مديرانی بزرگ ايران ملی سدھا

اميد است با ھمکاری ، ھمياری ، ھمفکری تمامی کارشناسان .  مقدردانی و سپاسگزاری می نماي

  ھمراه باشيم.پروژه ھا ، در ساختن کشوری آباد ايران زمين در تمام 

  

  با سپاس

  اسکندری سناپاتريشيا 

  کارشناس ارشد ژئوتکنيک

 دبير کميته سدھای خاکی

  ١۴٠٢خردادماه 
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